HORIBA

Medicao de Salinidade do
Solo em Pomares
de Amendoeira

Plantacdes possuem diferentes niveis de |
tolerancia a salinidade. Testar a salinidade do solo :
é a melhor maneira de verificar as condi¢des do
solo no pomar antes que ocorram danos por sal.
O teste EC1:5 é utilizado para estimar a salinidade
do solo (ECe). O valor limite de salinidade do solo
para amendoeira é de 1,5 mS/cm.

LAQUAIWN® ®

Introducgao

Solos com alta concentragdo de sais podem
induzir estresse salino e restringir o crescimento
de plantas sensiveis ao sal. Entre os fatores que
podem causar estresse salino (ver Figura 1), a
toxicidade de ions, geralmente sédio (Na), cloreto
(Cl) e boro (B), € a mais comum e resulta em
danos aos tecidos foliares. No pomar, o dano por
sal mais tipico observado é a "queima das pontas
das folhas" (ver Figura 2) e a melhor maneira de
preveni-lo € monitorando a salinidade do solo. A
vantagem do monitoramento da salinidade do
solo é que agdes corretivas podem ser realizadas
no solo antes que os sintomas aparegam nos
tecidos foliares. Testes anuais de amostras de
solo de locais selecionados no pomar devem
fazer parte do programa de manejo de todo

produtor.
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Figura 1: Componentes do Estresse Salino.
Fonte: Rosenzweig, B. (2016). Soil Salinity Management.

Explore the future

Figura 2: Queima das pontas das folhas em
Pomares de Amendoeira.

Fonte: Rosenzweig, B. (2016). Soil Salinity

A condutividade elétrica (CE) é o método
utilizado para medir a salinidade do solo, que é
influenciada pela concentragdo e composigéo de

= sais dissolvidos. Os sais aumentam a capaci-

dade de uma solugdo de conduzir corrente
elétrica, portanto, um valor alto de CE indica alta
salinidade. Os medidores portateis de condutivi-
dade LAQUAtwin EC-11, 22 e 33 medem a
condutividade elétrica em gotas ou amostras de
microvolume e exibem a leitura em poucos
segundos. O sensor substituivel € composto por
dois eletrodos planos de titanio revestidos com
platina negra que resistem a corrosdo. Os
medidores possuem fungédo de reconhecimento
padrao para calibragdo automatica e fungao de
compensagao automatica de temperatura (ATC)
para medigbes precisas.

De acordo com o Manual Australiano de
Fertilidade do Solo publicado pela Organizagao
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de Pesquisa Cientifica e Industrial da Common-
wealth (CSIRO), o cloreto de sédio (NaCl) é o
principal responsavel pelo desenvolvimento de
solos salinos na Australia. O medidor portatil
LAQUAtwin Salt-11 pode ser utilizado para medir a
concentragdo de NaCl em solos. O medidor mede a
condutividade da amostra e converte para leitura de
salinidade em partes por mil (g/L) ou porcentagem
(%).

Método

A. Coleta de Amostras de Solo
Selecione locais representativos no pomar para

amostragem de rotina.

Pomares com Irrigagao por Gotejamento
Colete duas porgdes de solo (cerca de um
punhado duplo) em dois locais - a 20 cm do
gotejador e na borda da area molhada
(~aproximadamente 60 cm do gotejador). O
solo deve ser coletado em duas ou ftrés
profundidades na zona radicular - a cada 30 cm
até 1 m de profundidade. Coloque a amostra de
solo de cada profundidade/local em um saco
separado para analise.

Pomares com Irrigagcao por Aspersao

A amostragem é semelhante a dos pomares
com irrigagéo por gotejamento, exceto que trés
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locais sdo amostrados - a 2 metros de um
aspersor, a 1/3 da distancia entre
aspersores na diagonal, e no centro do
padrdo de aspersdo. Se o sistema de
irrigacdo tiver uniformidade de distribuicao
projetada e medida 280% ou se os
resultados de salinidade de 2 ou mais anos
indicarem que ndo ha variagado por local,
entdo o numero de locais pode ser
reduzido.

B. Medicao da Salinidade do Solo

1) Deixe a amostra de solo secar deixando
0 saco ou recipiente aberto por pelo menos
um dia. Pode ser seca em estufa em
bandeja a temperatura baixa.

2) Triture a amostra seca com almofariz e
pistilo, rolo de massa ou martelo para que
ndo haja grandes agregados (torrdes de
solo de 2 mm ou maiores). Remova
qualquer material estranho, material
vegetal e pedras da amostra.

3) Adicione 1 parte de solo para cada 5
partes de agua destilada ou deionizada
(DI). Por exemplo, misture 50g de solo e
250ml de agua DI em um recipiente.

4) Agite o recipiente por 3 minutos para
dissolver 0s sais. Para solos
franco-argilosos e argilosos, mais agitagao
(por 1 minuto a cada 3 minutos, repetindo 3
vezes) dissolvera mais sais e aumentara a
precisao do teste.

5) Enquanto deixa a solugdo decantar por
um minuto antes do teste, calibre o medidor
portatil LAQUAtwin EC-11, 22 ou 33 com os
padrées de condutividade de 1413uS/cm e
12,88mS/cm incluidos no kit. Enxague o
sensor de condutividade com &gua DI e
seque com papel macio entre os padrdes e
apos a calibracéo.

6) Mergulhe o sensor de condutividade na
solugdo (sem tocar o solo no fundo do
recipiente) e registre a leitura EC1:5 assim

Referéncias e Leituras Sugeridas
Rosenzweig, B. (2016). Soil Salinity Management. Disponivel em https://growing.australianalmonds.com.au/2016/02/28soil-salinity-management/ (Acessado em 30 dezembro

1.
2.

3.

AXI

2016).

que estabilizar. Alternativamente, coloque
gotas da solugéo no sensor usando a pipeta
incluida no kit.

7) Enxague o sensor de condutividade com
agua DI e seque com papel macio.

8) Converta a leitura EC1:5 para salinidade
real do solo (ECe) multiplicando o valor pelo
fator de converséo baseado na textura da
amostra de solo (consulte a Tabela 1 abaixo).

Tabela 1: Fatores de Conversao de EC,:; para EC

Textura do Solo MuI;taitpolirc(:lZE g
Areias 17
Francos Arenosos 13.8
Francos 9.5
Francos Argilosos & Argilas Leves 8.6
Argilas Médias & Pesadas 7

Nota: Estes fatores s&o calibrados para solos do
sul de NSW (Australia)

Fonte: Gibbs, S. (2000). Salinity Notes: How to
Texture Soils & Test for Salinity.

Resultados e Beneficios

O monitoramento da salinidade do solo pode

ajudar a identificar as condi¢des atuais do solo,

prever problemas e estabelecer uma base para
decisées de manejo. As culturas tém diferentes
niveis de tolerancia a salinidade. O valor limite

de salinidade do solo para amendoeira é de 1,5

mS/cm. A Tabela 2 abaixo mostra os dados de

tolerancia ao sal para culturas selecionadas.

As medicdes de salinidade do solo derivadas

de condutividade elétrica (EC) em campo ou

laboratério sdo frequentemente reportadas com
abreviagdes subscritas que indicam a origem
da amostra testada e o método utilizado para

determinar a salinidade. Abreviagdes comuns e

suas descri¢cdes sao explicadas abaixo.

. EC1:5 - teste utilizado para estimar a
salinidade do solo (ECe). E determinado
misturando 1 parte de solo com 5 partes de
agua DI. Ap6s misturar a amostra e deixar
os sedimentos assentarem, a condutividade
elétrica da solucéo é testada.

. ECe - a quantidade estimada de sal no solo.
ECe = EC1:5 x fator de conversdo (baseado
na textura do solo).

. ECse - a condutividade elétrica de um
extrato de solo saturado, que deve ser
conduzido por um laboratério credenciado
pela National Association of Testing
Authorities, Australia (NATA). ECse = ECe.

Um teste de salinidade do solo da uma indicagao
sobre as condigdes do solo ao redor das raizes
das plantas, levando em consideragdo a influéncia
da textura do solo. Textura € uma estimativa das
quantidades relativas de particulas de areia, silte e
argila em um solo. Ela afeta fertilidade,
capacidade de retencdo de agua, drenagem
interna, programagao de irrigacéao e
trabalhabilidade do solo para cultivo. A textura do
solo geralmente muda com a profundidade. Para
guia-lo na identificacdo da textura do solo,
consulte Salinity Notes: How to Texture Soils &
Test for Salinity por Simon Gibbs.

Tabela 2: Dados de Tolerancia ao Sal p/ Culturas Selecionadas

Salinidade do Solo EC_, (mS/cm)*
0% 10% | 25% 50%
Cuitiea Perdade | Perdade | Perdade | Perdade
Produtividade|Produtividade|Produtividade|Produtividade

Améndoa {15 20 28 41
Abacate 13 18 25 37
Citricos 157 23 33 48
Tamareira 4.0 6.8 11.0 18.0
Alfafa 20 34 54 8.8
Azeitona 2.7 3.8 55 84
Cebola 112 18 28 43
Pistache 4.0 45 5.0 6.0
Fruta de Carogo| 1.7 23 313 48
Batata 17 2.5 38 5.9
Fruta de Carogo| 1.7 22 29 41
Tomate 25 35 5.0 7.6
Videira il 2.5 41 6.7
Feijao 1.0 15 23 3.6
Berinjela 1.1 2.5 47 83
Pepino 25 33 44 6.3
Pimentdo ili5 22 38 5.0

*Equivalente a dS/m
Fonte: Irrigation Management Training. Measuring Soil Salinity.
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