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O manejo da fertirrigacdo requer métodos rapidos e precisos para
determinar as concentracdes de nutrientes na solu¢do do solo e na
seiva vegetal. Folegatti et al. (2005) verificaram que as concentracdes
de ions nitrato, potassio e sédio na solucdo do solo e na seiva de
plantas de tomate, determinadas por medidores de bolso de ions
LAQUAtwin, apresentaram boas correlacdes com aquelas obtidas na
solucdo do solo e na matéria seca foliar, respectivamente,
determinadas por métodos padrao em laboratério, e concluiram que
os medidores de bolso de ions LAQUAtwin sdo ferramentas Uteis e de
baixo custo no manejo da fertirrigacao.

As plantas absorvem nutrientes do solo
para seu crescimento. Os niveis de
nutrientes no solo e nos tecidos vegetais
fornecem indicagdes sobre as necessi-
dades nutricionais das culturas. Folegatti
et al (2005) desenvolveram um estudo
para avaliar o desempenho dos medi-
dores de ions Cardy na determinagéo
das concentragdes de nitrato (NOs-),
potassio (K*) e sédio (Na*) em solugéo do
solo e seiva de tomateiro para fins de
manejo de fertirrigagédo. O ion sédio (Na*)
ndo é um Jion importante para o
tomateiro, mas sua concentragdo na
solucdo do solo e na seiva vegetal
fornece informagdes valiosas quando se
utiliza agua de irrigacao salina.

Os medidores de ions Cardy foram
substituidos pelos medidores portateis de
ions LAQUAtwin série B-700, que
possuem sensores substituiveis,
software atualizado e interface de usuario
aprimorada. Os medidores portateis de
ions LAQUAtwin B-722, B-731 e B-743
medem os ions sodio (Na*), potassio (K*)
e nitrato (NOs-), respectivamente. Assim
como os medidores de ions Cardy, os
medidores portateis de ions LAQUAtwin
série B-700 requerem apenas algumas
gotas ou microvolume de amostra e
fornecem resultados em poucos segun-
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dos. Essas vantagens permitem que os
usuarios analisem um grande numero de
amostras em um curto periodo de tempo

O tomateiro foi cultivado em casa de
vegetacao em Piracicaba, SP, Brasil, com
diferentes niveis de nitrogénio (N), potas-
sio (K) e salinidade na agua de irrigagéo.
Os fertilizantes e sais utilizados foram
nitrato de aménio (NH;NO;), cloreto de
potassio (KCI), cloreto de calcio (CaCl,) e
cloreto de sédio (NaCl), que foram aplica-
dos via fertirrigagdo por gotejamento.
Amostras de solugado do solo foram coleta-
das a cada 15 dias (em média), comegan-
do 24 horas apos as irrigagbes, por
sucgdo a 15 cm de profundidade com
capsulas porosas de ceramica, e as
concentragcdes dos ions nitrato (NOs-),
potassio (K*) e sédio (Na*) foram determi-
nadas pelos medidores de ions Cardy. Os
resultados foram comparados com
aqueles determinados em laboratério
pelos métodos padrédo - fotometria de
chama para K* e Na+ e destilagéo a vapor
para NOs-

Cinquenta amostras de folhas jovens
completamente expandidas, correspon-
dentes aos diferentes tratamentos,
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também foram coletadas. A base dos
peciolos foi espremida usando um alho
espremedor e 0s nutrientes na seiva
foram determinados pelos medidores de
ions Cardy. As folhas foram secas em estufa
a 60°C por 48 horas e o N total, K e NaX
foram determinados em laboratério pela
metodologia proposta por Malavolta et al
(1997). As concentragdes dos nutrientes na
seiva do peciolo foram comparadas com
aquelas nas folhas.

Os medidores portateis de ions Cardy foram
calibrados com duas solugdes padréo antes
do uso e apos cada 10 amostras. Para evitar
contaminagdo por carry-over, os sensores
foram lavados com agua destilada entre
amostras.
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Figura 1A. Experimento em vaso
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Figura 1B: Base do peciolo utilizada para
determinacdo de nutrientes na seiva

Tabela 1-Valores do teste t pareado para as concentracGes de NOy-, K* e
Na+ determinadas pelos Medidores de lons Cardy (CIM) e pelos métodos
padréo, na solugdo do solo e seiva do peciolo de tomate.

Statistic NO K+ Na*
Solucdo do solo
t -12.0%* 12.3%* 26.4%*
Seiva do peciolo
t 13.4%* € 13.9%* 14.0%*
**Significativoa 0,01.

NOs- na seiva testado contra N-total na matéria seca das folhas.
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As concentragdes de NOs-, K* e Na* na solugédo do
solo determinadas pelos medidores de ions Cardy
e pelos métodos padrdo em laboratério foram
encontradas fortemente correlacionadas (Figura
2). As concentragbes de NOs- medidas pelos
medidores de ions Cardy foram cerca de 39%
menores do que aquelas determinadas pelo
método de destilagéo, enquanto as concentragdes
de K+ foram 21% e 67%
respectivamente, do que aquelas determinadas
por fotometria de chama. Os coeficientes de

e Na* maiores,

determinacéo (r?) foram altos para todos os ions e
as relagdes foram significativas ao nivel de 1%
(Tabela 1).

As concentragdes de NOs-, K* e Na* na seiva do
peciolo determinadas pelos medidores de ions
Cardy foram razoavelmente bem correlacionadas

com aquelas determinadas na matéria seca das
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folhas e as relagdes foram significativas para
todos os ions (Tabela 1). Os valores de r? para as
concentragbes na seiva do peciolo e na matéria
seca das folhas foram proximos daqueles
observados por outros estudos. Comparagdes do
Na* medido na seiva do peciolo e na matéria seca
nao foram encontradas na literatura disponivel.

As discrepancias observadas entre as medigbes
dos medidores de ions Cardy e dos métodos
padréo foram provavelmente devidas a influéncia
de outros ions presentes na solugédo do solo e na
seiva vegetal. Entretanto, Folegatti et al (2005)
concluiram que os medidores de ions Cardy, que
foram encontrados para dar boas correlagcdes com
os valores obtidos pelos métodos padréo, séo
adequados para determinar concentragdes de

nutrientes na solugdo do solo e na seiva do

peciolo.
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Figura 2 - Relacdes entre as concentracdes de nitrato (NOs-), potdssio (K*) e sédio (Na*) na solucdo do solo, medidas por medidores de fons

Cardy (CIM) e por métodos padrdo.
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Figura 3 - Relaces entre as concentragdes de nitrato (NOs-), potéssio (K+) e sddio (Na*) na seiva do peciolo e os teores totais de:

Folegatti, M.V., Blanco, F.F., Boaretto, R.M. e Boaretto, A.E. (2005) Calibration of cardy-ion meters to measure nutrient
concentrations in soil solution and in plant sap. Sci. Agric. (Piracicaba, Braz.), v.62, n.1, pp 8-11.
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